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LA CELULA VEGETAL cibe el nombre de membrana proto-
B evistcatos act ditamlames

ientos del —Son

En sentido hmldll(c%eh chlula es la o el cicplusnSon o

nsi
divisile, pero moaicqs
ta d artes vivas: el citopldsma 3
& ‘micleo, constituyendo ambos 10, que

EL CITOPLASMA

El citoplasma tiene el aspecto de una
0 so-

células adultas existen en el citoplas- también a otros corpiisculos.

ma una o varias cavidades, los vacio-

ios. Todo este contenido citoplasmitico  Los condrios

constituye ol llamado parapidsma celu- Som partes esenciales del citoplasma,

lar (Ag. . pues aparte de algunos Esquizofitos
La estructura del ctoplasma estd do-  existen en todas lus células vegelales

terminada por macromoléculas de pro- Se trata de pequeAisimas masas inco-
Tokin (0g. 2 ae hems maolcoalar SvEss foran Viamier whie son 8 Unremicies:
superior a 150 000, constituidos por lar-  copio o con el

5 as  emplea una tincion adecuada y median:
cadenas arrancan, otras lnferales de o operaciones bustante delicadas m-

imica muy diversa (fi- gura 83). Desde el punto de vista fisico:

&ura 9. unidas entre si mediante enla-  quimico parece que se trata de coacer-
omopolares y_heteropolares de vatos, es. decir, de particulas coloida-
Sohesién y de valencia, enlaces que se les en vias de deshidratacion, unidas
Groducen’y se anulan’ continuamente. por la tension de las superficies de
i pues, las moléculas de proteina se agua que las envuelven (fig. 6). Qui:

‘median camente estqn constituidos por pro-
Todo ello da lugar a la forma- teinas. lipidos ¥ deido ribonucleico. Es-
St de un fno reticulo. entre cuyas e dltimo es un deldo organico de com-

&= un modo uniforme, sino que el agua _Por su forma los condriosomas se di-
e une a los grupos hidroflos vidon on rltoconision (RE. & ae Sipec
3E-) de las proteinas, v los lipidos, 4 to granular; condriocontos 'si_ tienen
Jes grupos lipofilos (CH,-) de las mis- forma bacilar, y_condriomi
s para condensarse cdn ellas (g, 4) resen ranulos arrosariados
La parte externa del citoplasma, la  En cuanto a su funeion.
que esté en 1 medi no tener ina y se les da el nom-
Siente. tiene una estructura algo distin. bre de condriosomas_inactivos; otros,
2 Debido a la tension superficial y a los que se una evolu-
= absorcién, se form cién hacia la forma plastidio, rec
melecuias lipidas dispu armen- el de condriosomas.
¥ % o mosaico con las protei- cenf P
micas Este estrato tiene propiedades composici6n no b . que, si
may ara el intercamblo  tuados cerca del niicleo proliferan has-
2 jomes > moléculas inira- v extrace- ta convertirse dargado.
Soiares. os decir, su estructura deter. Son el origen de los cilios v flagelos. En
== i semi los

abilidad de la célula 1l cariocinesis se desplazan a los polos
ienos osmoticos, Re- del huso.

> segais los fenom
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LOS PLASTIDIOS

Son_pequefos prginulos contenidos
en el citoplasma, ‘que se forman a par-

pardo, y enton e
Jeoplasios,  por oiro de_cofor rojo.
en este caso con el nom-

nes fisiologicas, segin 1o requier:
estado de la célula o del vegetal. Asi,
el tipo cromoplasto puede transformar-
se en el tipo cloroplasto, el leucoplasto
en cromoplasto, etc. Estos s ori-
ginan, e tos entos, a:
mixtas de transicion, dificiles de deter-
minar ctitud, que en es-
tas fases los plastidios reciben el nom-

Tab e mltin hitermedion

Los cloroplastos
lenen, en general, forma ovoide o
redond 3 “tamafio suele
estar enmprendldn anlre 3yl0uenla
in las algas

u_parte temrul existe us

ave “Contiene agua, glieidos ¥ materias
Droteiens, Los cloroplastos de. clertas
algas inferiores contienen

corpiisculos_centrales, los

Qque ésta crece, debido a que los cloro-

plastos se multiplican por division di-
recta.

ma, paralelamente a la_superficie ex-
terna del plastidio (fg. 2). Tienen for-
ma deprimida mis o mencs discoidal y

n formados por Varios estratos pro-
teinicos, de espesor, alternan-

vegetales que o contienen
molécula tiene la_estructura
representada en la fig

la. — Pertenece al grupo de
los” carotinoides. Estos son com
polierpénicos co

cinco, formando largas ca-

miltiple de
ibiertas con varios enlaces do-

denas’ a

bles'y metilos esparcidos regularmente
{8, 0. A eston dobles enlaces
espectros de

atel-

por
enzimo carotenasa, la moldcula

Fateno se rompe. por CC, dando. dos
Toléculas de vitamina A
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Funcién de los cloroplastos

La elorofila, debido
be las radiaciones Juminicas

icar el cual funda-
e megiante el agua,

desde A a B El agua dctia, e
como dador de hidrogeno, v el an-
mdrldo carbonico, como aceptor del
" Empieando luces monocrométicas,
stra_quetan
s xantofilas del plas-
energia luminic:

Inclusiones de los cloroplastos
Imidgn, como

primeramente dextrina, luego maltosa

¥, finalmente, glucosa, Esta es transpor-

células de los diversos Grgan er-
lanta ¢ rizomas, tu-
5. previa po-
velve a formar almidon,
n este caso almidon secunda-
g. 3)
s granos de almidén
es distinta segin la especie vegetal de
. ¥ es caracteristica
as. Asi. son lineales y

i multiples y ovoides
n los granos de avena (fig 4), ete.

INCLUSIONES DEL CITOPLASMA

fertas inclusiones tienen ¢l aspecto

s por
rasa, en-
hidropro-

sa_del citoplasma, Clane
) Joven son numéresos ¥ pegue:
0 a i que aquélla va ereclen-

como

s es va-
siempre de reaccion
demés del agua, las principa-
les sustancias en ellos contenidas son:

lado 4 las flores, a los

hojas (cianina del az:

del geranio). Flavonas, heterésido:

solos o la_xantofila, dan el color

amarillo o el bl segil

tracién. Inuling, hidrato

reserva, semejante al almi

na, granos formados por. r
ico v granulos de fitina (globoides)

envueltos por una_membra in

(Ag. 5). Acidos organict , tar-

tirico). Cristales de oxalato cdlcico (fi-
ra 6, A) <ndividuales, en drusa o for-

mando’ rafidio (fg. 6. B). Glucduidos,

taninos, aceites, resinas, e: gra-
sas, entimos (lipasas, Ginilasas, ¥ pmm.

as), alcaloides (atropina, cafeina, digi-
Tattna, catriening).
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Clase 2.7, Esquizomicetes

Esquizomicetes o Bacterios
tod

hay que destacar los cxm_mma. o

®
3

00 a 600 u de longi
ructura. — EI cloplasma e tun-
damentaimente semejante al e lus Es
quizoficeas y también al de i
iperiores, consti v dcido
Pt 3 Svldies’ Wil
3 contiene
granulos metacromticos, formados por

enzimos
proteinas ricas en hierro. La membra-

golonias flamentosas. el conjunio
las edpsulas de las células constituye la
vaina del filament

istinto v caracteristico para cada es-

P%Las membranas pueden ser tres:
citoplasmitica, Ta celatar v la capsula:

racteristicas de ciertas upems hbres
méviles, s

ig

I ¥ peritrico, si
tlene varios Aageion Alstibuidne pos's

i6n. — Se verifica:

e dos Ceiuias Sirinios, masciing 3 Tor
1 ciclo se-

{éase . 2), terminales o subtermina-

es, siendo o' no deformantes segin su

ro.
Otro medio de difusién son las 200s-
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LA MEMBRANA CELULAR

mbrana_celular envuelve y.

* contadas excepeiones (por_ejémplo, en
los_plasmodios _de Mixomicetes),
existe siempre. Pu r més o men
resistente, delgada o alcanzar un grue-
50 tal que invadiendo el espacio celu-
lar deje eqt

Tipos de membrana
Son varias las sustancias que entran
a formar_parte de las membranas ce-
es. Segin la naturaleza de aqué-
lias, éstas pueden se
Membranas celulosicas—Las cé
Tulas jovesiss Heten su membrana celu-
lar delgada y forma exclusi
et Hlicido ul
Ankgnte al Sdon e

Lcula, de dificil formulacion. o5

forma’ discoidal. Tiene cardeter hidro-

ico con algunos res v w
15 % de metilados. Es un polvo ne-
gruzco que rellena el reticulo de la
membrana, formando estratos regulares
de concentracién creciente hacia el ex-
terior (figura 4). Su presencin comunica

una rigidez v dureza extraordinarias a
la membrana (g, 5.
D)

e caioss, — Poliho-
165ido de Tormala (. HaOOR

imerizado. EI citopfasina o sucive
peribdicamente a parte de la
Tnembrana de las células e las vasos

fembranas de suberina. — Es un

de una longitud de 2500 a

®Cs ol léculas de celulosa son fli-

H,0,, v galactoss, CH,O,, forma
parte esencial de ‘muchas’gomas (goma
ardbigal

‘Membranas de lignina. — Su mo-

branas ce|n|uso|>eﬂu:«s Y de 105 ignif-
-H,0, ln!ercnlnda
1; ce(\l(

Al Sl o MRERR I 4 ULIRE J o ST LR

e e LT KRR ENIA TG
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TRONCO 1. ESQUIZGFITOS

ta la célula vegetal, vamos a es-
ot los vegetales unicelulares. Los
les y de organizacién mis
sencilla y primitiva son los Esquizéfi-
t cen_de niicleo,
mo lo entendemos corrientemente, y
de cloroplastos, si algunos poscen
Blumenton sntatizadores: Iasiiao or
sila, pero en estado difuso, La

1
7
g5
g
g

sporas, es_decir, por co
citoplasmaticas, rodeadas o

Clase 1.* Esquixoficeas
Organismos libres o reunidos en co-
lonias, las cuales pueden ser lineales
v formando un tricoma, o bien consti-
tuir un plano, o estar formadas siguien-
ones_del

diver-

e

ructura. — El citoplasma_consta

dos zonas: la externa o cromato-

plasma (fig. 1) v la interna o centro.
ism imera estd coloreada

pigmentos asimiladores: clorofila. (ver-

de) carotinoides (amarillo). ficocianina
(azul vi icoeritri

tos, de naturaleza proteinica y ac
dos a los anteriores, y los epiplastos o

grnulos de cianoficina, de naturaleza
Elucoproteica ¥ situados’en la periferia
de Ta zona, aunque much

bién se ehcuentran junio 41 tabidue
medial que separa dos células contiguas
de un tricom;

ana consta de una zona in-

llos
de clioplasma que se inmiscuyen den-
tr tas. perforaciones, reciben: el
Rombre de  Dlasmodesmos.
8n las especies, la
n* puede
endéspnns desnuda:

tami om
se rompe por el hormogo-
ios (g, 5). que igmentos de

ma con un nimero variable de cé-
Iulas (si s6lo tienen una célula se lla-

man planococos), originados por gema-

cién y al principio, de clerta
lnmnvxhx{md tarde

se de una "%, por

Rormocistes tragmentos de tricoma en-

r gemacion,
Joria. - fven s macice hilie
o5, ricos en sales minerales. Las hay

terrestren 'y acugtions (dulceacuicolds
). Unas fijan el nitrégeno at-
mns(enl:n. nun el carbonato_célei
Una_ d eristicas Dnm:mnle.
oder vivir en ag
les de elevada temperatura entea To°
La mayoria son autotrofas, es

‘materia_organica

sin_perju
Scyh)nemn Jam

Tés'y de los plasmas animales.
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decir, esporas fageladas .
o, inviles (véase f
ondiciones

e y en espera de un
cambio favorable del medio, Se ha for-

—Entre los Es-

Feciblendo el nombre de anaerobiontes
facultati v

—Como_ejemplos de Es-
quizomicetes, fotosintetizantes hay que
citar’ o los Tiobacteriales, aue sinteti-
Zan sus gldcidos valléndote del
energia luminica captada por la
al puede estar en-

pantotropha, el Methanomonas metha-

nicu, el Carbozidomonas oligocarbophi-
viven en aguas icas en i,

vamente. v qa s et
CO,+H.0 y CO,

Tos. Sapesios toe hny 2ero
biontes y anaerobiontes. Los pri

faccion segin que ataquen a
i0s 0 a 10s protidos, respectivamente.

tre 10s aerobiontes tenemos el Azo
tobacter chrococcum, que para asimilar
1 N atmosférico toma la energia nece-
saria oxidando 10s glucidos del suelo, y
1 Acetobacter aceth, que para ls mistia

anstbrmantoic en deido aditics \CH.
—COOH (Irlns(ormnc!br:’ del
jon-

ridium,

o"'C. " butiricum,

por
0 en la funcién clo-
el H,0,

rico odan @ S medlo, Gando
H,0 v S, y oxidando, a su vez, este il-

te, hay otros, como el Hydrogenomonas

esPeclal es la conocida con el nombre
e fermentacion amoniacal de k

lindolos o desaminandolos, originando
ntes, tales

O uias donde: ety comtenido: Bonens
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.1 Repreemacién gl segin Pasig de 1 dfems e an orpnikn L provens (e s, claboradas or éxe.
Vinqera ' otna (on rfoh sntlanda s $pen Heonais mehime o e s 1 Sei0n Socve
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e 470 din
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andose a plunta del N acumulade axente el ufus exantemal

Algunos son luminescentes, tales co-

can_oxidaciones lenas de ciertas sus:
tancias llamadas fotogenas, cuva ener-

gia liberada ergin luminica en su
mayor part

qulmnnle. entre Ios Esquizomicstes
pa en contra del senti

DEral. ‘Son1os.mertos. niumerosos. uhos
atacan o los animales, otros u las plan-  groseramente m.—.umn he: 2. Enire
03, al hombre. Entre 105 pato-  ellos podemos citar el Asterococcus my-
cotdes, agente el perioncamona o

ing

tan diminutos gt
san @ través de los fltros Berkfeld y
s6lo pueden observarse con ayuda del

ol Birats clocteancor Adt oF 9o 1k 1=

Fagus mu.x'vmu:, 75, el de la fiebre ama-

Cuaito & su forma, 65 cuboide en unos,
poli 05 (aparentemente es-
eroidal, » algunos tienen la forma de
i € bastoncito, ete.
14m. B/2,  profitos, sino parasitos mtral:elulnru v

fig. 5. Evert ellu lyphosa del tifus,  por Io tanio no culiiva
Clostridium tetani del tétanos, el Co- ases de virus, — Segin sea el orga-
Tunebacterium diphteriece de ia’ difie- nismo atacado, s¢ dividen e gru-
i terios; zoofa-

cos' inorgénicos (venenos) v de jos al. Mo sucede con las moldeulas inorga-
caloides (drogas) en que son antigenos,  micas

lecir, que inyectadas en el organis. _Estructura. — Los virus constan esen-

0 provocan la formacién de sustancias  cialmente de una parte central de dci-
proteicas_especiales (véase lam. . dos nucleinicos envuelta por proteinas.
s anti  Son como nucleopro-

cuerpos, volviendo o “toxina,  felcas, formadas por un gran nimero

ias de un eleva-
ecular lcl d: Iadoe ll::e

anutan los §rpos activos de Ta misma de aniinodcldos
peso mols

0 000 amindeld
el de a1

Grupos de filiacién incierta

piickettsislen — Més dininyton, en ge-
Bacterios, tienen una

e Miamontoass, Vioon aarel la.  baiido averiguse In gsiructura del vic

terior de certos Insectos rus Marmor tabaci consta

sonsdlo culiivables en fe- de un cilindro cetrat de malé:nhl de
jidos vivos, por 1o tanto, son pardsitos bonucleico, redeado de una faja
ntvaceluiases. Enire.elioe ey’ due G arrollada on hélice de mds de 400 mo:
(o Tos Rickerisias aue, como Ta & pro-  léculas sencillas de proteina.
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TRONCO 1l. MONADGFITOS

0 muy heteroféneo uycs indl.

lageladas 3 Heterocon-
Xnuloﬂczax Tod

tales acuiticos, marings ¥ Plancionicos
la mayoria.

DIVISION 1. FLAGELADAS

Organismos libres o formando colo-
nias. Algunos emiten set das, ex.
pansiones contrictiles y cambiantes del

pulsion _del
DSiins et
vacgolog inertes, llnmndos pisutas (ve

n estigma,
orEAnuIn de l:olar ra]o lnlensa debida
a los carotinoides y cién foto-
Treceptor iales e reservar i
pidos de_paramilo, glicid
semejante 16n. Multiplicacién

pordivisién longitudinal. Perdurabili-
dad por cistes, wtofrofa
saprofiticas y pardsita

feradas - flogenéticamente, las
Flapetudss consttoyen. oo has hter
géneo del cual probablemente han de-
rivado todos los demds grupos vegeta-
les (véase lam. portada).

DIVISION Il CRISOFICEAS

Organismos libres o en_colonias, a
veces filamentosas con o i

sién simple. Propagacion por zodspora:

o por cistes endégenas de membrana
silicificada. Organismos autotrofos.

DIVISI6N 111, DINOFLAGELADAS
Organismos libres o form:

ando_colo-

le pre-

¥
e hay dos flageios Gue se a
en cada uho de elios Coropx.sms

e
Multiplicacién
ental, regenerando

el caparazén una de las células hijas o
bien ambas. Perdurabilidad por_cistes,
Propagacion, a veces, por zodsporas.
Existen_especies luminescentes.

o Las Dinoflageladas se dividen en dos

Clase 1 Adiniferideas
Sin surco (Ag. 6).

Clase 2.* Diniferideas
Con dos surcos (figs. 7y 8)

DIVISION IV. SILICOFLAGELADAS

DIVISION V. HETEROCONTAS
Organismos libres, con o sin membra

nimero_vas verdtamhnllenlos y
sin v(renmdu Mnl s de resery
3

gura 10) 0 por acinetos, es decir, cuan-
do todo el e la célula se
transforma en una espora.
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Division I: Flageladas

Fig 1 Rhodomonss bl

Fig 3 Oymcbiyen eniara
P 3 fgens v

Division III: Dinoflageladas
“lase 1 Adiniferideas  Clase 2 Diniferideas
{ /

Fi 5 Syrocphons pukhs.

Division IV.
Silicoflageladas
gelad:

Fie7 - Ganiodom scumnstn

Fi. 6. Exvils v >
Fie8 - Cortom mpon o

Division V. Heterocontas

10 b oty 1
R e /
e



TRONCO 11I. MIXG6FITOS

DIVISION UNICA. MIXOMICETES
Organismos que durante mucho tiem-

pierde su flagelo, desciende al fondo y
tomando una forma irregular, repta por
es la forma

ant

¢l, mediante seudépodos,

¥ los
G, cuando todas se
funden en una sola masa.

i wer formato el plaxnodio, corto
ser diploide ida, sale
del agua mpmndo por el substrato por
medio de seudépodos v busea un lugar
himedo v oseuto (fototactismo negati-
vo), donde poder madurar. P
Mmodios suelen ser de color Blancs, rojo,

ctura reticular del plasmodio,
forman los plasmodiocarpos; si la masa
regular e indefinida, for-

s Mixomicetes se dividen en dos
clases, Mizogastras y Acrasic
Clase 1.* Mixogastras
Con plasmodios de fusién (fg. ).
Clase 2.
Com oot do agregacion (A, 5).
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Divisi6n tnica. Mixomicetes

1 Plsmodio de mixogssea Fulge vorions,
Tior el tamne. emienda poeodépodon

e

\um....‘...,
Clase 1 Mixogasiras

P 3 Blbteresde T

o Fia 5 - Apaato sporiero con exporangios
P oo Ena s, o cae ke
Brysese i 2,8 Poysores vecis o . & Arpre domeiote. WHC 4 e de on expormpion




TRONCO IV.

CONYUGADOFITOS

DIVISION UNICA. CONYUGADAS
Organismos unicelulures libres (fgu-

ras 1, 2, 4 y 5), a veces f

denas o w r Sus extremos for-

flagelos en ninguna

a,
<"y “brillantes (Az. s),
‘almid

Sutllisimas bridas citoplasmaticas (igu-
mbio, otras veces 10s va-

on los llamados ca-

noide.
Reproduccidn sexual mediante gime-
parecer iguales (isogimetas), no
l:llndus (aplanogimetas).
i oo lorcea wn sigoto (02

iendo en ‘sentido del
rabilidad y propagacién por esporas in-
méviles, sin flagelos, llamadas acine-

{osporas, » formadas por la célula en-
es déci solo Individuo
n pueden veri-

sas,
a ‘Spirogyra. (g, T,
u reproduczmn se verifica como sigue:

lo tanto. cuatro nicleos los cuales son

P
variar, species de Spirogy

¥ se presenta bajo dos modalidades dis-
tintas: que el lador se origi-
ne en células d ra al-

se lam. portada y léms. C/3 y C/4).
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Fig 6 Co

Divisién tnica. Conyugadas

[ Fig 3 Do




TRONCO V. BACILARIGFITOS isogimetas, llamadus micrdsporas, pro-
' ducidas por divisiones sucesivas - del

contenido celula r i
DIVISIGN UNICA. BACILARIGFITAS  dos gametangios,
(orior provisias de doe Rageios (e, o,

s Bacilariofitas o Diatomeas son luego se copulan dos a dos v form:
organismos_unicelulares, libres o for-  zigotos tetraflagelados zigoto
ma_general es  reviste de un (ristulo v produce un inc
ma, pero son siempre diminu-  dividuo normal. En las Pennales Ia re-
d: a n.

y se verifi
ue: Al aproximar-

my 7) su cont
fundamentaimente por fuerte- ar se divide en dos v su nicleo so
e Impregnada ‘a6 Siice, de v nsecutivas, dando
Gue resiste 14 aceion de jos dcidos ¥ mmo  resultado 1 formaci &

2
Fristuia, Eatd couiiiutde’ bos. dba pers - gk itioms degencran, Arnrece
tes o tecas, que encajan una en la otra  copulador que enlaza fos
como la tapa y el fondo de una caja duos, v los nucleos fértiles se fecun-

de cartén. Cada teca (Ag. 1 y 2) cons- dan con los del otro individug
e una pieza lateral, la pleura o diatamente se verifica I
nda_conectiva, que en la zona de cion, qued: los dos in
yuxtaposicion con la pondiente o meros aumeniados de tamato. Hay
la otra teca, forma el cingulo. Normal-  gunas variante
mente a la pleura estd 1s vaiva, pieza - Perdurabilidad mediante una armazén
plana con poros v grabaduras. En al- o esqueleto silicico interno, llamado
gunos la valva esté recorrida craticula, eventual, formada ¥ adosada
rafe, que presenta d del frastulo. También pueden
abultamiento en cada’ extremo y en la  protegerse formando dos o mds friis-
parte media, llamados, respectivamente,  tulos, dos uno dentro del otro.
nédulos terminales y nédulo central. Motilidad por r los
estructura silicificada consta de una su-  poros y canalizado por la rafe; por lo
perficie interna_finam i tant que carecen de ella son in-
llamada placa fundamental (Ag. 3), que mov
lleva hacia el exterior unas placas, lla-  Las Diatomeas viven en las aguas

madas lineas de engrotamiento, que Iic  marina, dulces » salobres. Algunas son
mitan dreas poligonales regulares y que atmofiticas, es decir, viven en e}

hacia _arri ilataciones  himedo, L oria son plancignicas;
que circunscriben espacios otras son benténicas y viven o

En muchos c volviendo las te-  los objetos sumergidos o deslizndose
cas, exisie una cuticula_gelatinosa. por el fondo._Algunas, muy pocas, son
oplasma contiene. uno, 005 o  Saprofiticas. Se dividen en dog.
yarios crom ot6foros de color pardo, que  Céniricas Pennales
ems de clorofila. contienen diatomi

(complejo de pigmentos parc » Cantri
Cozantings, filozantina, etc) y pirenoi. Clase 1.4 Céntricas
des sin almiddn, Uno o dos grandes va-  Fritulo de forma discoidal o cilindri-
cliolos. Material de reserva: gotas de co, con ura radiada o
aceite y grasas. Nucleo diploide. concéntrit circular, eliptica,

Multiplicacién por divisién, segin un  poligonal o triangular. Sin rafe, A

plano paraieio a 1as valvas y con apari- porujacion vegetativa. Reproduceion por
gién de un_ centrosoma, Cada celula lsogimetas (micrsporas) Nageiadas ha-
hija regenera la teca que le falta. Te- plol

& ende que  Clage 2.* Pennales

neraciones sucesivas. Para compensarlo _ Fristulo de forma bacilar, simetria
s

a g
¥ Tegenera, por debajo del perizonio, el das (véase 1am. portada. o rélacion
fristulo completo. alguna con otros grupos vegetales, ni
Reproduccion en las Céntricas por sencillos ni superiores.
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TRONCO V1. FEGFITOS

sta aqui hemot estudiado los ve-
.mm unicelulares, en los que una sola
ia_azumia todas as funciones vita-
es” la_vez organismo
clomenlo reproducor e-
misma en un tod
Ser, al menos teoriea:

2
i:“

ntadas las causas fortui-
D ao de-

te slempre con
organismos muncemmm mis
pronto o deesidn destinados

rslslmeme Sl muerte.
la més sencilla agrupa-

cion ‘elilar que. pueds  presentar. €l
guerpo de_un, vegetal, Carece de raiz,
tallo s hajas os bien diferen
B s rado' de. sife-
Fencaride, pede tonstas e partes la-
madas cauloides v filoides,
Mmorfoldgicamente ‘Semejantes, respecti:
vamente, a los indicados érgancs. Son
taléhtos: las algas, los hongos y los li-

mvnslan UNICA.
FICEAS O ALGAS PARDAS
Talo pluricelular, flamentoso (fg 1)

foinc dlg e ) wmines (B 8 4
) estas las ob-

cusana, sustancia tanoide pro-

de oxidacion de la fcoxantina
que impregna el citoplasma,

e aceite, grasas. ¥

ra). No

de pued de 1a for-
ma ‘normal, Ia de un disco adhesivo o

a2 remibeaciones con ventosas ter-
minales,

Existen en Ins Feo-
ticeas ises de reprnducman Ta
nxaxundl o muitip xua:
da La primera se v

o blvﬂuelndnt,
flos (zo0sporarigios)
lados. La ses B th

e beoteslass pat lllnn\en\ol
ulénlzs, llamados pardfisis (Ag. 5.
el e B
et et
costexa foem
- Que, germinando, dard un nueVo

Entre las s Feoticess las hay mone
oica ‘misi

to efio
contrario «ngs 2 D
ficeas desivan_ flogenética-
mente de las Flagelndas pardas (védse
li portada).
Dulidad, = cas todis son rieas en
yodo.
&0’ clertas ‘células del talo (cduias vo:
nas) que lo ponen en liberiad bijo
o wstTmlos” Son ues, Siies pata
a0 obtencion ‘el yods, a
este_clem po_(1843) que
$e'Sxirae del nitfato de Chile, Las mis
utilizadas son los Fucus y los Halydris
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TRONCO VIl. RODGFITOS

DIVISION UNICA.
RODOFICEAS O ALGAS ROJAS
alo_ pluricelular, flamentoso, send
o, En este ltimo caso las
tal o parcial-
\ando

Feoficeas, el talo puede

S Gusn Sreen (85 v sem
a,las corales, por o que Fan resinido
orali

ucilaginosas, y presentan-
16 célula ' edlula, se-

ot ceas se dlviden en dos cla-
ses: las Bangiales y las Florideas

u.u 1.* Bangiales

iminar, uni
Dlisistratibiads, o SamiBtads; Repros

duccidn asexual por esporas; reproduc-
sexual mediante grandes ovocé-

3 Gopermatouides S Hagslos 1o
moviles, Hamados. espermacios (Ag. 1)

Clase 2.* Florideas

Talo formado por flamentos apreta-
dos y concrescentes, regularment

macios; con cistocarpos (v. mds ade-
e)

producci Los 6rganos mascu-
linos o teridion, lamases. sgal esper.

Ej
e rﬁymnmeme gy ouras
células embrionarias,

o se forma un

ari este proceso la cons.
tituye el que las células de la base del
células nutricias,

esta unién se
inician nuevos carpogonios y gonimo-
astos,

Algunas Rodoficeas tienen utilidad
para el hombre. De muchas de ellas se.

extrae mucilagos, gelosas, que tienen
diversas aplicaciones industriales. Las
del género Gelidium proporcionan el
gur. susiralo. muy ambleado para
of ‘Ciitivo de Bacterios: fus de 105 gé-
o5, Chond i a
Fraguin, producio industrial; las del
énero loiopeltis, lonan una
ol muy tenas y se émpiean en Orlen:
oo alimento,
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TRONCO VIII. EUTALGFITOS

Talo reducido fa_ung sola_célula o
formado por varias eélulas,
branas de diversa natural
autrotofog,libres o simbiontes, provistos
iempre d tros ‘son hete-
uo(o

y_par:
Sotklicos Cansinse S dilcescuionad
terrestres, éstos generalmente atmoti-

Unos ~ probablemente proceden
directamente de las Flageladas verdes
(véase 1am. portada), otros, en cambio,
se relacionan con 105 Mix3fitos y Ro-
a6ftos.

Los Eutaléfitos se clasificin en tres
grandes divisiones: las Clorofictas o
Algus verdes, los Curtfitos ¥ los Eumi
cetes u Hon

DIVISIGN 1.

CLOROFICEAS O ALGAS VERDES

lulares que_viven

Organismos
aisladamente, reunidos en colonias de

dio de anteridios, que producen esper-
obsfe-

ploldes, que dan origen a nuevos talos
s Cloroficeas pueden ser monoicas
v dioicas.

Por un lado se relacionan directa-
mente con las Flageladas verdes, y, por
otro, con los Corméfitos (véase ldmi-

nagortada).
uatro clases: Protoco-
;nlﬂ ioricaten, Sionociadsies's Sin-

Clase 1.* Protococales

Células casi siempre con un s0lo ni-
cleo, aisladas viles mediante 2,

les;, do
agregados’ as mucilaginosas,
cenobios, nunca _formando
llamentos. Contienen casi_siempre un
cloroplasto que se transforma en leuco-

de
vlmnln (g ®. ete. En algunas cspecies
Talo es-cenoitico m. /4. Ags. 2,

veces a puede ser
jante los clio'o agelos de

los individuos per

Clulas uni o plurinuclea

16foros conteniéndo sbio_clorofia, e

vando pir si

rial imid6

cuerpos gra

taimente G celulosa o bien con algo
Pl’odllcuﬂn asexual o multiplica

poras con
agelos 1lunles (845 o u nrlmm-

cién
m

(émi
T &7 B O Peraurabiidad por
netos ¥ apiandsporas, Jeien b
xu

(Aig. 3) que son esporas de
gular estrellada, originadas dentro de

las, que viven endosimbidtica-
‘mente en clertos animales inferiores.

Clase 2.* Ulotricales

Células uninucleadas, provistas de un
cloroplasto; algunas especies son
ocrom:

i
oot Biciliadas fmiceds

o custelelindss (i crésporas).
Reproduceion

(BE$)'0 mediante anteridios 'y oog>-
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Clase 17 Protococeales

Fi. 4 Hydrodityon revcdon. € A, frgmento de
o cenobier en B una céul dl mimo ge
ersndo en cenabior

Clase 27 - Ulotricales



le las femeninas.

¥ d
plantas terrestres v endofitas. Algunas
o Tirabiontes liquenicas ¥ otras

ardsif

Clase 3.* Sifonocladales
Células algunas veces libres, pero casi

dmuplulms e

morfoldgicamente iguales (g,

Sin’ emibargo, en’ alfunos se ha obser-

vado el heterocromos

m;

disnte'empermatazoides, Salidos ge onte-
idios y obsferas contenidas en o0ogo-

hios, La odsfera focundada u osspor

da nacimiento de 1a 8

liadas, que dan lugar a oiros tantos

afvidvos. Perdurabilidad por acinetos.
E algunes. capecice. péincipaiments

pre sig :
Viduo diploide, engendrado por la co-

pulacién de dos gametas, produce
Poras haploides de las a

Dlduos que dan gdmetas también ha-
ploides, ¥ éstas, copuléndose, dan nue-
Vamente’ individuos diploi
Clase 4. Sifonales
lo_cenocitico, es decir, unicelular
y plurinucleado, formado por un sifén
tinico y polienergético, d a fila-
mentosa simple o ramificada 0 en pin
cel En algunas especies el talo presen-
partes diferenciadas en rizoides, cau-

birenoides. Como materiales de reserva

pusden contener aceites 7 grasas. Mul-
nphmcidn. cuando 2065-
pluriciliadas (Au . Reprods-

Sion sexual por ogamia, mediant
metas form: etangi o o
eterogamia, de

oesarne: Berduraniiasd. por- aples
Rosporas.

En las Vaucheriaceas la formacion de

espemu(oumes bicilindos.
nales son todas marinas y au-

totrofs
DIVISIGN II. CARGFITOS

B e e paieaine, anpiity
mado. ke ices T8 cioies
nas largas, células internodales, y otras
cortas, céls les, dispuest
nativamente. las’ nodal en
verticilos de ramitas que llevan, a su
vez, verticilos de otras ramitas (Agu-

formado por una capa de células, célu-
las corticales (Ag.
numerosos

rbonato cil-
o material de reserva contie-

producen asexualmente pues
ie zo6sporas. Reproduceion se-
eridios ;

contenidose:
pendiente o anteriditforo, Hay especies
cas v dioicas. onios_son

), protegidos por brac-

5 0 10 células

terna tiene un vstay nubrio, er
cuyo extremo lleva unas células esfé-
ricas, el capitulo, de las que parten
filamentos anteridianos, los cuales es-
tin formados por_numerosas células
discoldales (8. 9, B, ofiginando cada
atozoide. Son aplobion-
e ta me diploide es la de oéspora.

itos forman un grupo aisla.
do Sin Ainiuna reracion, coh 108 demis.
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DIV

6N 111, EUMICETES U HONGOS

Talo sencillo, unicelular o filamento-
so_ramificado, cenocitico o _tabicado.
Células sin_cioroplastos, y membrana

phise, eutsncia

celulésica, con o sin g

polhoidsida nitrogenada, a

de los A T e s
i ‘on Alamentos, €stos se. laman

Bifas; ol conjunto de hifas constituye
oL ool ueloy e abarleato/apt:

alcanzar un desarrollo
zonslﬂenble. también puede tomar el
aspecto 150 tefido o hifenqui-
@, muy rollado_en los tos
esporiferos. Las células que forman las
fas_pi r uninucleadas y, en
este caso, el micelio se designa con el
re de micelio primario (micelio
haploide), o ser plurinucleadas ¥ enton-

dremos un_micelio _secundario
(micelio diploide), cuyo origen es T fu-
primarios, Rej

se.Organisme terotrofos,
rofiticos, otros pardsitos
¥ otros simbiontes.

05 parecen derivarse de las
algas, principalmente de las Rodofi-
ceas, habiendo perdido su vida auto-
trofa. Se dividen en tres clases prinei-

pales: Ficomicetes, Ascomicetes y Ba-
Sidiomicetes

Clase 1.* Ficomicet

as veces microsedpico y uni-
celular ¥ otras cenocitico, engrosado y

D). En este tercer caso la
i6n puede verificarse entre fila-
metod micklicos de 0 talo (co-
in. homotdlica) o entre filamen-

{os e talos distintos (copulacion hote-

a2 C

o5 Ficomicetes son hongos saprofi-
tos, de pequeio tamafio

amente, también

Tamado,esclerocio. (8. 6, A v B). Mul-
tiplicacién por mmd-oa oidios, yemas,
i eptéculos conte-
niendo mnidms. cmmxa.. es decir, ma-
de hifas esporégenas, etc. En al-
Sunos grupos. peden coineidi dos. o
més de estos tipos d

a cel
B B da e divetses® cltm
sporas, planetocitos o célu-
es medmme g, contdios 0
produci no
Coniditoros (g, z» mmémmoesw-
uncados
¥ resultado e 1a desmézzrncibn celu

jar de las hifas; cl ras o
ras formadas en el Interior de una c-
Iula y que ademés ‘membrana
llevan 1a de 1a célula madre, ete. Repro-

< a) copulacion de espermato-

fera; b) copulacion de nii-
ermiticos, formados en ante-
ridos, y oosferas contenidas en 0ogonios
(8. 1, B'y D). dando, como producto,

macién de un zigoto o zigéspora (Agu-

cleos
se sitdan en el gpice de la célula, y de
los atros dos, el uno penetra en ¢f un-

es dos del ‘sexo opuesto

el otro permanece en la

de ln célula, Al mismo tiempo se form:
ique que separa la parte binu-

leale Go1 rebte, EXTeite pums e ouen
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do se verifica la cariocinesis, El nicl
diploide resultante se

haploides, los cuales, rodeandose de ci-
e una tenue membrana,
constituyen otras tantas ascésporas.

asl:os duputslni “ordenadamente, alter-
pardfisis, recibe el n
o Hemeato Gdmn C/T. B
bie far_contenidos en apa-
ratos esporiferos en forma de copa, lla-
mados apotecios (lém. C/7, fig 1. B) o
en utriculos situa la' periferia de
porangio es!eroldnl Ilnmlrlm pe-
ritecios (lam. 6, B, C

Ej A ey Sl Bl
vaduras, tales como el Saccharonyces
cerev: Ia cerveza (lim. C/5, figu-
ra 4, A), el S. ellipsoideus, del vino, el
S, apicul 1a si te, los wmo-
hoss Penicillium (P. crustacetim, P.

tatum,

esiers del’centenon (Cutoiceps ]zllf'nu-

netra

rnza: ecmm/m, © penetrando en ellas,
endétrofas. Entre las Dnm!

Tas ¢ encuenira. 1a trufa

tivum).

(Tuber

Micelio pluricelular, a po-
ralmente cenocitico, dé Srechmiento upt

s intensamente, qui-

T nidios,
Carecen dé Greanos se.

xmm, exlsliendo solamente sexualidad

> e oras, "en este caso basidids

i de una manera andloga

De la fusién de dos
forma el

Constituido por &
ipice de una hifa binucleada y
1

reja_con uno de
Do el segundo nicleo.inicial,

smbos cerea del dpice de 1a etiu-
el cuscto, aueda en la base, de

e ol e e
o5 tabiques transversales, que separan
Ia fibula de la parte apical y ésta del
resto de la_célula, La parte apical se

g
E

unen dan-
45 B mitleo, arploide, of cual, nds tae-
dos’ veces, ' dard 1
fes. de

parece, y el nicleo que

s. El o
mero_ corriente de_basidiGsporas es el
de 4, més por

pediculo y el pileo estd
Por dos membranas, que. orman_ una
céscar: nada 1 madurar el

basidi e 1a volva, el pedicu-
lo se llarn 3°l'piled so abre v expan-
siona. Algunos restos de la membrana
externa de la volva quedan adheridos
al pie del pediculo, asi como en la ca
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Fig. 1 Formacién de un basidio.

Fig. 2 Desarrollo de un Baidiomicete con
pico  pediculo.

Fig 4. Rebozuclo
(Conthorll cboris)

Fig.5.-Pie de rata (Clavaria fovl



superior del ol la parte supsrior
culo’ quedan 1os” restos de 1a
membrana int form: o
cara inferior del pileo existen la-
minillas radiales, poros o trabéculas,
Gada una de las canles leva mutitud
de basidios; junto a 105 basidios se
llan también parfisis.
s Basidiomicetes son saprofitos, ps

fontes. Entre- los prime-
-r0505, estin compren.

imbiosis liquénicas con Clancticeas de
s géneros Croococeus ¥
Clase 4. Liquenes

En realidad, los
mas

Liquenes forman,

janoficea; las algas
i 1os pont:

frecuencia, una
en los Liquenes constitu
s Apd 2x

% tor r una c
pa cortical exunm mlegradn ‘or hifas
de gruesa me ente dis-
Duckias. - Generaimente  aparece viva.
mente coloreada de Tojo. amarilo, ver:
de aris ete (fe. 1, &) Por g
el estd Ia an higicar o 3a e
Dy "se Talla repieta de
Fonidios. Inferiormente hay un terce

gatrato, In capa medular, formada por

hitas dlar Cuando’ el Liquen
cma iste en la cara infe-
e s ik o3 et o oo

llamadas_rizinas o
3. que fes sirve en tambidn pa-
Ta absorver & a

talo que acabaimos de describir se

e
©n ‘medio liquido sin' el concurso. del
hongo.

se subdivid

Ia figura 4; como
gundos, que existen en infima minoria
tenemos 1 especies de la figura 5,
en las que se da el caso curi que

forma especies

difunaidos
r todo el Gi
Pueden subsistir en reglones impropias
para toda otra especie vegetal, como
sucede con los gue constituven las tun-

Grasn drticas. res,
Fibuyendo a 1a degradacion superfcial
terreno.

delas rouks sropando o
ra el enraizamiento de otras plantas,
fniciando de esta manera In formacion
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TRONCO IX. CORMGFITOS
Histologia y Organografia

el cuerpo vegetal
el tuyas células S diversificin

formanac lefidos detin:
anos ade-

y Hepdticas (lam. E/I) que son bri
fos, tipo Intermedio entre el talo y el
cormo.

LA YEMA
yema es el rudimento devun

atafilos més externos se hallan, a ve-
ces, recubiertos por resinas o de pelos,
ara

y de cierta resistencia, que ha reciido
el nombre de pérula.
dimentario se distin-

LG emas.
i “Vistago, la vema puede
= !ouum, Jloriferd o mizta si ori-
gina, "res mente, una
s, N grape 4 Aores'o
a'a la vez, También puede
s o deevida sl estd’o o protegida

acon
ted o

PSegin la posicién que ocupa en el
tallo (fig. 1), la yema puede ser: ter-

minal, 16 siiuada en el pice; ailar
normal la situada en la axila de la ho-

do entonces o1 nombre 96

efoliacién. — Es la
sieién que adoptan as hojas en la ye.
iderando la_hoj
5% blen su e m; i
Variantes

peciales son los bulbilos, pequerins ve-
los eataflos engrosa-

dessxrendon de la planta ¥ ol Lcnnmnr
el suelo reproducen una nueva pl

evos que por conse:
como largas.

el vistago lleno de reservas, como’ ocu-
en los espirragos (fig. 4)

EL TALLO

tallo puede definirse como el eje
Es ae

los cotiledones, y Ia alra es el cjo epi-

que se origina en la vema ter-
minal, situada en ¢l dpice del  hipocati-
Io enire los cotiledones (fg.

partir de cierta distancia de n'vema
terminal, Sin embargo, en algunas plan-

, en las
os'ent
de crecimien
por lo
&30 ruplder, algunas hasta de'5 em
" Ramificacion del tallo, —Las yema
axilares dan origen a talios de segundo
ramas, y el fengmeno
recibe el nombre de rarhficdcitn. Cuan-
iendo. v
schando ramas atersle, lendremos Ia
ropi

ropia de casi todos 1os 4r-
Dicotiledoneos (castafio, nogal,
Cuando la especie es arbo-

junto del ramaje constituye
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del tallo
egetativo esté constituido

niuen i exteato
atdgeno, que dard orl-
central,

meristema fundamental Tne dard origen
a los tejidos parenquimiticos
ructura primaria_del tailo, —

la_més sencilla_que

zada, que constituve la
protec ) Corteza, Constituida por
ma_cortical, cé-

luas alargadas de memhrana engrosa-
n los vertices; el p

clarcplastos v grandes vacuolos, dejan-
do espacios ‘intercelulares (me
con estomas aeriferos D/1

ina D/5): ltim
lifera o endodermo, po

uchas veces, conteni
e Y& i cenil conkmtal:
do por ¢l parénquima medula
roplastos, ‘que forma la mé
radios medulares, y por I
roleiiosos. lulas periféricas el

cilindro central extendiéndose a veces
por_debajo de la endodermis, forman
el periciclo.

ACES LB s0s. — Cada haz se

2 pue-
de"ser abierto o cerrado s mmn aue en-

mayoria de las Dicotiledéneas, el ce
el concéntrico (Ag. 2) de casi

rrado ¥
todas Ins Monocotiledéne:

secundaria u tallo—E1
crecimiento el tall se ve.

Fiflca mediante la multiplicacion celular

hacia el interior  tiber secundario ha-
cia el exterior, del modo que se indica
en la fig. 7 de la lém. D/1.

al engrosamiento del cilindro_ceatral
ha de seguir el de la corteza, se forma
en una zona variable de ésta otra ban-

la peridermis, que sugtituye o ln
5 Monocotiledsneas

oso semejante al de-1as
Blcaitedbneasy Contteras
fruciura secundaria se des-

ibtans por” 1-; xmuuuu g, % ‘que

cién el parénquima

comalmel exierior; sirven para ¢l

o de gases, ‘mientras_dicho

nmnqmmn & clorafilico, obliterindo-
2 cuando el siber

nterno del tallo en 1as Dico-
Lot m

te
junto al otro id

Tadial, 'y concontrico ugno el unb ror

dea completamente al of

abierto y el colateral son propios de 1a

en senti

tituye d duramen
dera; el resto constituye la albura,
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Aspecto interior del tallo en las Mo-

nocotiledaneas. — Lo seccién del fallo
muestra una superficle uniforme, clara,
as maculas hlunm en sen”

fido radial | dispuestas siguiendo 1i-
iricas (Ag. 2), que son los

bedul v cerezo, en
les en €l eucalipto, en escamas irregu-
lares en el platanc de sombra.

del tall

el tallo puede

una porcién simple comprendida entre
la base ¥ la ramificacién (a cruz)
los de ramificacién simpodica, y entre
la base v la cispide de la en los
de ramificaci %

tronco; arbustivo, cuando es lefioso, s
ramifica base v =u altura no
lega & los 5 m, lamandose

o alcansa I 1 dé aitiray herbdecos
generalments.

1im. D/2. 9), mediante zarei.
Tlos"eome Ta vid (7 o por medio de

acileos o como en la zar-
samora Qam. B2, 10, Tello. répente,
también ue se’ tum-

Qe sirven a 1a planta para agarrarse,
como las de la vid (7 Ecpinas coull
 cortas sin hojas, con '”1.

m rami s sin ho
Sl uuo ¥ !le Cvnnu ®); s¢ disting
dim. D/2,
e origen shiddzmico 5 ce

Gesprenden con facilidad, mientras ¢  ave
las espinas estin vascularizadas
L R
Jidos.

anémalos. — Morfologicamen-
e los tipos que siguen en nada






damente en

oporte eficaz

a planta. Un Fasgo caracteristico

de este érgano es su incapacidad para

producir hojas  flores, Carece de co-

‘buede Verdear en pre-

luz (véase 1o dicho sobre

el plastigio, l4m." A/2), En_algunas
plantas perénn

Bién de ‘brgano reservante (rabano, Te-

‘molacha).
a . — En la raiz se
pice o cono

Gam, B/

fig. 1), Esta ltim; ?o

la raiz provista de pelos (pelos radica-
es) s milimetros de

nueva raiz.
Anatomia de la raix

El dpice vegetativo tiene una estruc-
tura andloga a la del dpic

de I rain — La estructura prim

pelos radicalés, muere y s despren
Sendo Sustituda por e primer estrats

de células corticales, las cuales se alar-

tiea nx del tallo,
lenticelas y de ritidom:
Morfologia de la raix

Sestn ol mesio conde se desarrollany
sies

con mmmon de

iz es: Azonomor-
Ta. o s ol aje o e princieal e
ponderante, con raices secun
29 Qesarroliadas, como 1a del pino ¥ de
la lechetrezna (1). Fibrosa, raiz muy
fina, no ramificada, como
de agu Ramificada,
uando 1a, principal Bronto e ramifes
Setas a i vez, yue

en prima;
dividirse en sec\ln ari cesiv
como la del Dere)ll (3) Fasci-
culadd, la formad z de rai-
Ges: toaas mis 0 menos G seo

3o (. Barbadilla,

es la raiz fasciculada de

muchas gramineas
e la form:

piforme, es la raiz axomorfa muy
‘ac o sanahoria ()

Tuberosa, cuando
senty tubdrculos radicales, 'como la

miicada at que sostiene el tallo en alto
como

‘oo Faicss mity modificadas pueden
citarse 105 neumatofor

os-de a7

telidos e T

o S s arauthes D) o B
Cumcita > Ge1 macrangs.
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LA HOJA normal & 1a superticle de la haz, con
muchos cloroplastos y con

Se llama hoja, en ‘sentido general, a tos, es la capa en lizada Ta infe-

todo Grgano que brota lateralmente del . rior “consta de célulgs. oplongas, con

tallo o de las ramas, de crecimiento menos cloroplastos, dispuestas irregu-

limitado y de forma' luminar. Aten. larmente v dejando enire ellas grandes

cesion en el tailo, hay  meatos o lagunas, por lo aue esta zon

rriba, ha recibido el nombre de capa lacu-

I el centro de la limina foliar se
ropiImEAIE dickits A ipayiios 3 tanias | preseuia 15 seocion el ihkz, Srincival
filos u hojas Los cotiledone§ del nervio medial, acompaRado o no d

i les de menor

tienen el liber ha-

lefio hacia Ja haz. Ca-

to por una vai-
. por

‘parénquima

lo_tratare- i tos_externos son

05 de- 105 nomofilos € hipsofilos, de-  colenauimaticos, formando. wn - capa

Jando, para ms adelante Jos antofilos resistente ¥ protectora que lateralmen-
¥ cotitedone te enlaza con la epidermis inferior.

La hoja pmpmmme dicha o somol:

la ra
Faerior s oL envés o cm inferior, v
ise, el dpice y lus  guientes p

margenes o bordes. externo, el ve anterior, el poro
Timina. foliar esté recorrida en central y el vestibulo posterior, el cual

con la

que sirve de co-

fando el estoma variedad de ti

Morfologia de fa hoja
Son variadisimas las formas que pue-
de presentar la ho) r o tanto,
s copiosa la momenclatura corres
darios, erciarios, ete, designindose con  pondiente. Ante la imposibilidad de ex-

el nombre de nérouios las ultimas ra-  ponerlas todas, imitaremos a eitar
mificaciones. fas més. importantes.
Cuando éstas se anastomosan la n ‘Cuando 1 planta carece de hojas (es-
vadura se Tiuma ceprada; S terminan pina de eroz, cacticeas, eic) se Tam
a

libremente la nervadura recibe el nom-  fila. El tamafio de 1
bre de abierta. Los nervios hacen re- riar desde aj 2 mi
salte en el envés y quedan hundidos  imbricadas del ciprds,
en la haz. hojas” fotant

Anatomia de la hoja
En un corte transversal del liinbo
(Aig. 2)'se observa que estd limitado por

arfiba v abajo, por uno o dos estra

e cilulas epldérmicas, la_epider ey
superior y 1a epidermis inferior, reves-
e o el oy gman a1 oot de urif

dermis superior. Entre las dos existe un de guitarra Ilnbelndu G0, o aba-
Selido parenquimitico, o ekiontor; il Jaghal (lo), en flecha; lanceola.
mado por dos la da_ (12 (16), en sable
Ta e Peaidlas ‘alargadas éh direceion curvo; ensiforme (1) en forma de es-
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: vitiforme (14), en cinta; acicu-
Fir'ti) Targa delgada ¥ pantiagida. S
desgajado, lace-

Sl superficie e nn 35 i glos

bra; si esté recublerta de pelos niuy

rrada (27)
con dientes “ufudos Inclinados hacia el

@0 o yalmﬂnlobﬂﬂﬂ (39). Si ta
profundas en pero_estas no
e Faitad et 2 Sentilimbo, pinna
;:!xan mxh Si son

legar al nervio. ‘pinnatiparti-
da (32 y Dﬂlmurpﬂmﬂa o), pudieno
ipartida (39, tripartida (3D

) segin que

mas,

@5, la_segunda
entos divergen-
tes, digitada (42) y si las entalladoras
fectan &
datisecta (43)
‘Hosas courus Cuando los seg-

a
caso o raquis, Ia hoja recibe e
nombre de compuesta (lim. D/S). pu-

(9). Si los foliolos son Jargos v estre-
chos, laciniada (50) v si son
er

arrancs
tinervia @) v
Daralelinervia (3. En e-iw umm- 308

gon curvos, turvlv;cvvla eyl disds
mm) % Tos Bordes campilodroma. (&

Por -
Ja oja_carece de peciolo, se

jama sésil: si ademas el limbo eircu-
. totalmen mwa 10);

o Ia 22 par
e e eeainadare ).y o =|
peciolo se inserla en el centro del lim.
bo, p-ltada 2 En
ciones mutuas en ol faflo; opuestas
G125 o' hatian dos on, cadn nudo en
posicién encontrada; si ademds son su

perpuestas las de m
trdsicas (13), si form:

05,
an cruz las de dos
nudos contiguos, decusadas (10) y si es-
AR SRS s cofatas

19); “euando stn tres o mis
S o i o pericinaes (1
275510 se insertan en 1a base del talls,
en

i1
:g;‘!l' :
i

;
{
|

g
iF






DIVISI6N DE LOS CORMOFITOS al salir de la t:mn forma el lamado
ver’en los cuatro capi- [uminar, a veces muy ramifcado. se.

ce:
&4 mids desarroliado el espordilio v feado a modo de nervio, o' veces ra-

ofrecen la vnrumlnrldad de prmnm En | u. Zumidades de los
una fase juvenil, el embrion, que unas form inas, los as
esarrolla sobre la Planta Ma-  sicas.los. araucgsnios won aarafs
dre (el gamet6fito) y otras, dotado con terealadas ¥ rodeados de un mvolm:m
telacion de materiales 'de res d EL

mm}u divisiones: “Arquegoniados ¥ B} eaporoito,—El cuello del araue.

DIVISIGN I. ARQUEGONIADOS
Reproduccién acuitica por anteridios,
que producen espermatozoides, y ar

os gru-
oS o subdivisiones: Briofitas y Pteri-
fitas,

Qebki
parte lupenor e Tormt 1A

SUBDIVISION 1. BRIOFITAS xtremo WF"'" de nq{]él

Vegetales con el cuerpo diferenciado  se abulty Dara forma espo-
en_caulidios, rizidias v Tilidios, andlo- . Cuan mm.m
05 "los talos, raices ¥ hojas de los  consta.de 1as siguientes partes: un en-
i miento de Ro-constante
primordio llamado protor sliuado en la base, lamado hipifisis;
ara, saco
clones en dos fases ente unidas, niendo las esporas, sin e
viviendo 1 esporénio como un verda.  vesado axiaimente por la columeia, ¥
un dispositivo oclusivo que consta d
aque , ¥ el anillo o peristoma,

arquegonios, una opércul @ a,
estd supeditado al agua, pues él!l e: formado éste (fig. 5, B) por dientes o
el tunico vehiculo para que los esper- filamentos que rodean el orificio, cu-
matozoides alcancen a la oosfera. bierto 0 no de una membrana (figu-
Las Brionias se dividen en dos clases: . A,

los' Musgos y las Hepiticas. e 2 Hapircn

Clase 1.* Musgos. Las Hepdticas presentan diversidad
El gametéfito. —Todo Musgo (fig. 1) de formas. Unas veces, la parte vege






tativa del gametofito consta de caull-
i os las laterales de flidios ¥
otra Vental de arfigasiros (peuen
flidios aplicados al, caulidio)
veces es taloide (lim.
B KL colmema es peduaiio 5 19lec
En el esporofito (esporogonio) falta Ia
gota como taly Ia columela; en cam
bio, claigres, cilulas alargadas
estirlies (lam. E/1, fig. 6 D) situadas
esporbgeno v’ reducida:
membranas con ref
sirven para la diseminacion de
poras. En algunas especies se presentan
anteridicforos ¥ arauegoniioros (iimi-
naE/L g6 A B y O, n exi
te la mulupueau et ke
sulnwnswn . rrmbosm\s
en las Briofitas el gamet6-
215, (hapIane Eredasming sobes oo
Porafto. (diploide), en las Pieridontas
Sicede contrario, el espordfito e
predominante y el gamet6fito es de pro-
porclones easi Insignificantes,
El gametéfito. — EI gametdfito recibe
ol motbre e protalo; s de Toeima caat

e esporofilos cuando llevan

oras,
Las Pteridofitas provienen del grupo

iapiacion subacren; Sin embizas; &

gametstic todavia necesia e con
del sgua para que se cum
dacién 1o tanto son ciliados 105
espermatosoides.
Punnanm se dividen en §
principales: ~Licopodiinas, Isoeti-
nas, Pallotinas, Articuiadas s Filcias.

Clase 1.* Licopodiing

to posee un tallo no dife-
renciado en nudos y entrenud

coidalmente, ra es_verticilados,
porofilos  aj en  verticilos
bien individualizados (Ag. 1) en ¢l ex-

tremo del tallo y intos de
trofofilos. Esporangios solitarios, situa-
en la e 1 en Ia axila

Gamet6fito
(rétalo) de forma variable, hipogeo.
imbiosos con micarrizas y monoico:
matozoides biciliados, “raramente
mumuund

Los dios estén_difundidos por
todo el G mayoria son terric
las, pero los hay epifilos Muchos son

Chu 2. lsoeti

o con tallo grueso y corto,
bulbliosme, 1c86s0, con cor

hoe isoetos son -mum © propios
de 1os parajes humeds
Clase 3. Psilotinas

réfto_con tallo ramificado p
bifuzcaciones sucesivas, o difieren
do en n
un hlcecll.ln Gomtincton exia i hojn

icrofilos.
§ios bi o uuecux-m situados sobre es-
poroflos Bipactidos hacla el extremo
amis.

zoides. Plantas vivaces por rizomas,

sin raices.
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lo_articulado,
presentando nudos y_entrenudos mani
festos (g, 4, con ramas verticiladas

ticiladas llevan mu:raﬂlus dispuestos

n verticilos

Esporofios peltados, de forma subhe-
coni

xagonal, formando to una, es-
piga en el extremo de las ramas. C:
esporofilo lleva debajo_del borde (1a-
mina E/2, fi e

sorie) Suinie 5
Quegoniados,
o, aue Fen Tlegando a'la madu-

ndas, o

cmus (hlmznns) ensanchadas en los
e demda a

le, se dis-

tienden, lnclmdo 0 ' 1a ‘cspora en el Tu-

gar_adecuado su_germinacién.
Gunas. especies  presentan

fismo caulinar, es decir,

hipogeo o rizom:

poras se secar
produzcan otros verdes de Taneion tro-

“Ei_gametéfito_ddm. E/2,
dioico, con el protalo
Deatatio que el Tamenine, provisios d8
clorofila vy de rizoides.
uisetos abundan en los para.

jes de ‘stelo arenoso y himedo de 1as
zonas templadas ¥ subtropicales. Cuan-
do secos ¥ debido a s

ilice, D para pulr melales. ob-
)em "de marfil 'y otros.

C‘ln 5. Filicin

poréfitos con tallo las més.

iiooee (rizoma), careciendo por lo'ge

neral de entrenudos. Trofofi-

ériles) v _esporofilos
lizados en

5 e

o Helechos

rondes tertiled mo. locailzados
giones especiales del _ semejan-
tes entre i, grandes y desarrolla-

cuando jévenes presentan verna-

Bipogeo, con o sin clorofla y éon ri-

zoldes 6 con micor

Permatozoides plunmllldn.l (lll 5 B
El ciclo vital de I 05 'esté
pr d

fig 1

rodt espermatozoides
plurl:ﬂxldos. que nadando dentro de

clo se repite. Recordemos
haplolde es Ja del gametétio
diploide, 1a del esporofito

dtica se veriica al formarse. 143

“Pas ¥ nncmas presentan cuatro tipos:
porofito

unas (fig, 2) tiene los
aitte oh na Sanie Tecil
otra estéril (g, 2, A), con lo can

e
meidfto. (orétaie)
n_micorrizas;

en ambas caras y arquegonios en

Un tercer grupo lo forman los Hele-
chos propiamente dichos porofi-
to_thg 4 tiene e grandes mmdu unifor-

pero, a veces, se
'.m{n los 3 esporofilos; es
neia lateral por medio

rosc

nnm nrquennms ¥ rizoides en la ca-

E\ Gitimo grupo Jo forman pequt
PR R ror W ]

a5 esporacas
Protalos reducidos. dioicas (Ag. 6, D)
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Si tiene dos x difieren por o forma.  La corola
consistencia § color de sus respectivas

piezas. (endremos 1o fo neteroclami-
5, Jodas las piezas del perianto

1 segundo ver-

Son’ iguales o
& homeciamided: en esie caso el pe-
Fianto se llama perigonio, y las piezas
del caliz v de la corola. tépalos.

B cilix
Es el verticilo mas externo de la flor
s esté formado por antofilos, llamados

corisépalo. Si_estdn unidos entre
en una longliud variable, es gamose-
palo (id. nim_ 2), constituyendo la
parte soldada, el tubo, y la parte libre,

1y profur
Hama' partido_ (bipartido, _tripartido,
‘multipart poco, hendido
(oifido, o muitihdo} i el -
dientes, dentado (viden-
o, pidentao, muidenta
El cdliz, tanto el dlaliszpﬁln como el y simétricos, las alas, ¥ olros dos in-
feriores, unidos por €l dpice. que for-
man la quilla.
ntre las gamopétalas_actinomorfas,
tenemos: la tubulosa (nGm. 15): hipo-

b m

leailo; cuando aiguno de los sé- limbo que recuerda los radios de una

palos tiene forma de casco; espolon 10, ¥

o, cuando leva una abolladura aguds,  fubo muy ventrudo ¥ ol
£

nto 4 su_permanencia en la Entre la:

flor. es caedizo si se desprende cuando 05

se marchita la flor; fugaz, si lo hace

antes de abrirse la ‘corola; persistente 1 labio superior v labiol

Si s mantiene hasta la maduracion del .

ruto. v si_persiste pero marchito, ma- do’ el lab

rescenie. Cuando ademds de ser'per-  abolladufa, llamada paladsr, que cie-

ligular.

van_apéndices ligulares
acia el Interior como una segunda co-
rola llamada corona (ndm. 20) o para-

‘Algunas flores, debido & la anomalia
Namadapeloria, aparentan un_grado
¢ Smetrla Superior a Qué en reidad
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tor de Linaria (lmi-
20) que normalmente es

Fece Sl con 4 evnolo

El androceo
Ei androceo e el conjunlo de drga

mbre_cons

filamento, estaminal v 1 antera (g

ras 1y 2).

E1 flamento es la parte estérl del
que sostiene Pla antera

mado_tapete; “envolviendo el
esti el estrato
) cuy

més exterior existe una epidermis.
androceos
Si los estambres

son libres, el an-

crescentes, g Cuando_son
concrescentes con la corota, 1os estam
bres son corolinos, y si 1o son con ej

gineceo se llamardn_epiginos. Cuan
‘esta aproximadamente de
androceo es homodi-

namo, ¥ en caso contrario heterodina-
mo, denominandose mono, di, tri,
ira,y, pentadingmo, segin terga 1,

3, stambres mis_desarrollados

que los demds. Cuando estan todos los

estambres unidos por sus filamentos, el

adelfo_(mim. 3), si

o més grupos de es-

serd dia-

eua @, :rwa.uo, lumdello )9 po-

cate. S 70

B s s o

méntos, sinflandro (10).
e estambres. — EI filamen-
veces laminar, otras, es rami
la base soldada a las ba-

toesa
ficado y con

2 de lus demds, formands yp andro-

It
minodios (B, 3): pueden llevar apén-
dices, apéndices estaminates (B, 4

lases de anteras. — el lugar
donde se inserta el nto en la an-
tera, ésta serd: dorsifja. (D 1y, apici-
fja (D, 2) 0 busifia si el punto

‘iede * tener

de la antera puede
cuando la fisura se

acia. afuera, extrorsas
¥ si adoptan una_posicién intermedia.

diversus clases de grabadu
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gemada; 8. baculada; 9. elavada; v 10,

equinada.
El gineceo
1 gineceo oo ol confunto de draonar
Lexicnins ey faf Ko dlexny en
variable, son_los l,,
en una flor completa, forman c auinto

ltimo. vertieilo_foral. EI exrpelo
Zonsta de 1 ovario, el es-
dilo ¥ efen ot
1" carpelo” ¢s una hoja_ modificada.
plegada Sobre si misma (g . En 1aS
imnospermas queda abierta, pero en
las Angiospermas, salvo lgunas
cepciones, queda cerrada, formando el

. mam, 3, Tlaiméndose paracdrpico 5
la_conerescencia es solamente por los
borde:

E —El ovario es como un
recipiente constituido por la bise de
e la

rlo es ‘acherente con el talamo, 56 lia-

herente o infero (id., nam.
unasola_cividad, se

lama_unilocular; <i_forma

-avidades se llamard bi,

o

— Recibe el nombre de

Fpte i G B R

(ikura 4, nimeros 2.5 v 0); v azial

s6 apical y
hn“en en'el dbice o en In

B aettle:— E1 satlo o ia peris sus
perior del ovario, prolongado en for-
ma de estilete: teSricamente habran
tantos estilos cor s

n el ovario, pe
pues en no

den ser libres (..

relleno :
en el que se introduce el &
e antés de 1a Tecundacion en @
rio.

estigma. — Es 5 porcin, spleal
el T esipelar'y e o eaiio
da (fg 3.

polen, su estructura es unas veces
glandular, rezumando liquidos azuca-
rados 0 pegajosos. y otras es pl 5
omo en las Gramineas. Cuando la flor
carece de estigma. como en las Gim-
nospermas, se llama astigmatica.

El rudimento seminal
EL rudimento seminal de las Angios:
eulo, ovoide por 1o

base que lleva el nombre de cdlaza



Alas deorA/vch !
3 S oncicn l




peauena irea de_union del rudi-
funiculg. recibe el nom-

en el ovario el

|uduu=nm es ort6tropo o tropo s

Torma. rectamente ae modo que ¢l hilo;
¢l micropilo estén en linea

Srstone K

16tro) e lam, F/4,

Tipos ulukl dg mm
Cuando una
gineceo, se i hnmnhadun k5 m.
ta el adroceo, la flor ser ning
fa16a oI gineceo, la flor serd masculina,
Cuando por falta de desarrollo, Ia flor
carece de androceo v de gineceo, se
llamard neutra y serd estéril.

Prefloracion

a prefloracin es Iy dupoiluén de
as pitzas florales en ol xis-
ton Seie tipos principates (8

INFLORESCENCIAS

inflorescencia a una rami-

5,y os cimosas © definidas,
nas y ofras pueden ser. a su vez.

primario produzca pedicel
g tlor 0 aneindiot pedicelos Se rami-

tancias que separan los pedicelos fue-

ran fruto. o Flores suiles
el abioe iatass del. cic- princpy
ar muﬂn wcrn(ncula aue pucde o

denso y de e | fexible, pénd
dizo, generalm
fea 'y Selamideas

s

definidas, y rematan en unu flor. Co-

g3
g

deba:

ocas
Jo de la”flor en que termina el sje
principal, ¢ forma un sola rama la-
teral,

asi

iPARA O DICASIO.
o de'In flor terminal
0s ramas, de ca
tina de las ‘cusles arrancan otras. dos
v asi sucesivamente. También hay la
TRIPARA ¥ la MULTIPARA, segin se for-
men tres o més rama

Inflorescencias compuestas

os tipos principales son: PAxicuta
o racimo de racimos. Paicuia
PuEsTA. —

0.— Es un_corimbo_de
E U R
dicelos llevan umbelas
1G4S, — Raci
espigas. U
cuyos radios
conrursTh le_espigas.Sico-
Conjunto, de_espigas muy con-
\rifdas colocadas en- un.reeepticulo
céneavo. Cratio. — Formada por una
flor central femenina largamente pe-
dunculada. rodeada ores maseuli

nas de un solo estambre
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GAMETGFITOS, FECUNDACION
Y EMBRIOGENIA

El gametéfito masculino

espermaticos, 105 cua-
T comstitiyen los. micropimetas.

El gametéfito femenino

adre de las megdsporas
la da por

tremo
tituyendo el llamado aparato_ovul
£n el extremo opuesto estdn otras tres.
las antipo acia el centro, las dos
restantes o iicleos polares, e mds

se rednen en uno. el micieo se-
cundario (id..

Polinizacién
Se llama, polinizacion e transporte
del grano de polen desde la antera
e ol orifcia. lcreptiar
en fas Gimnospermas. Pu veri-
ficad: méguma), por
los ingeclos (entomogama) o por
agua (hidrogam
Fecundacién
0 en contacto el grano
e e T e
se produce la germinacién
empieza formandose una
) en uno de los
poros germinativos del grano de polen,

del estilo,

@ v el otro con el nicleo se-
cundario (. g, 1

Formacion del endosperm.
Verigeada e e a o
por

y_alimenténdose
el djido mutricio del ‘smbrion. Ta:
mado albumen o endosperma.

El embrion. —EI embrion es ol ru-
dimento de la planta. eua”
tro pates s talitos €1 hipoeolio

Tha se scumila uera de ‘ellos (imi-
na F/6, Ag. D.
LA SEMILLA

o_anteriormente nos da

episperma, llamado también tegu-
mento seminal, se halla més o menos
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eutinizado ¥ puede ser liso o bien pre-

X offi-
n aljunas eapecies es-
e pelos, como en Gossi-

T atgoaon,
unas semillas llevan excrecencias
carnosas que la rodean mas o menos
extensamente (lam. F/6. fig.

E

EL FRUTO
¢l onceplo clésico, el fruto s

dou capes:
externa, v
ter vachosfrutos existe

Socarpo. A ‘melocotdn, cuya flor
S arhearpeiae. e picarpo o 12, wbiew

par-
come y el
endocarpo es la parte central dura y
rugosa, llamada vulgarmente ehueson.

Clasificacion de los frutos
Los frutos se dividen en dos grandes
roceden de una
‘propiamente_dichos
que proceden de una inflorescen-

nmemcenxﬂ. segin que su pericarpo

ccos dehiscen

hay algunas
bildeulares. debido o un falso fabique
de origen placentario, como el de

nocarpus (id., nim. 4);
Gne. Togumibes mdehiscont

Lomento, és
e,

con_cefi-

8

rez, oronilla_glauca
ro 6) v en Hippocre, »

hay lometos con mesocarps’ Carnoso,
METO DRUPACEO, como en Prosopis

capsular_con _dehiscencia
desgarrada, como en Chenopo

Frutos seq iscent n el
y sus multiples variedades,
¥ e un ovario uni, bi
pluricarpelar, con pericary
dehiscente. Nuez, aquenio generalmen-
e unilocul
con pericarpo lefioso, como en Cory:
lus (ndm. 19). 3l es muy pequefio s

por una pieza
Gerescente llamada eipula, comb. en
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Quercus (nim. 4). Disqurio, conjunto

el détil y 1a banana (id. nims. 5 v 6)
3 AT, rLomcR como el _caqui

Ua, mum, 7). Haybiwas "que toman

didos de un “carpforo; como en Carum
{d, nim. 2). BuqueNio, proce-
ovario bicarpelar que da

uyas _placentas
muy dedarroliadas liegan desde el ¢ie
hasta la_pared carpelar, como la cala-
baza (nim. 12) v el melon (num. 13)

mpartimientos
la_ parte carnosa el tdlamo
o la

tos
siendo

como_en

cuto, fruto m.ennneu wn

semilla_(id., n

LAUSTA, sincarpico Drnudenle de

un_ovirio_infero, con dos estratos de
su

T 5o i o ok elhe vesehas

‘rutos carnosos, — Son: DRuPa, fru-
t esocarpo_carnoso con una sol
semilla v procedent n ovario si-

como’ en el melo-
. D). el olivo

pero moroearpelur.
cotonero (id.,

delgado v el mesacarpo
¥ endocarpo”carnosos, como en Berbe-
7is; pero también puede proceder de

< carpelos concres.

los
como el tomate
YA TRICARPFLAR, cOMIO

did.. nam, 41, pa

manzana (ndm, 10) ¥ a perd (ndm. 11

compuestos.—Pueden ser de-
sksnndns con este nombre los proce-
entes de una sola fi e se com-

vuelve cnrnusn "V Jugoso, quedando Im
Ia periferia, como en la

Fosia. thoen. 1.

Infructescencias. — Son los que pro-

ceden de varias flores de una inflores.

b
(nim. 200 v el sicono del higo \ndme-
o 10

tos de las Conifer:
108 e 16 on ol s <vnnde clnm:o de Iu
palabra_Estnoo:

meros 22
de los pinos.
es esteroidal,
como el

g Mgunas formas
Fablesformas
fruto; Lidmase ind

aue puede dop
s e o

{
§



rales tentes que acompafan al
fruto ¥ lo recubren o protegen. como
1 perianto en Rumiex (i 3 for-
maciones de naturaleza axiai, como er
s castafias. Cuando el t4lamo se pro-
nga en un pediculo, se forma un gi-
ngfore Udm, £/, 6. 8. que true en
alto el gineceo; al Yormnrse el fruto.

formaef carpdoro. (nim.

DIVISION 11. ANTOFITOS

abandona o
Doaigue el Cresiraj et inaepengtente.
mente de aguél.
Los antéfitos se dividen en dos gru-
o subdivisiones: Gimnospermas v
Hngiospermas.

SUBDIVISION 1. GIMNOSPERMAS

aparato_reproductor se_compone
unas veces de elementos frondiformes,
pero casi siempre de elementos escua-
miformes, reunidos en espigas. en es-
trébilos o raramente aislados. Rudimen-

Sacos polinicos situa-
dos sobre 0 debajo de mierosporofi

d poliniferas.
o polen casi siempre aerodivagantes

opodic:

Tares, laminares. (pinnadas o no) o es-
cuamiformes.

e dividen en sicte cluses:
e e

, de las cuales
¥ quinta se han_ extinguido ¥ sdlo se

nocen en estado f6sil

cl... .

Sieadon-

Cicadinas

s de tallo lefioso. cllindrico o
tuberiiorme: Faraments
lleva en el dpice
dispuestas helicoidalmente (fig. 1) Ho-
Jas grandes, pinnadas o bipinnadas, con
pinnulas lineales o lanceoladas, parale-
linervias o pinnatinervias con
vios _secundarios _perpendiculares al
principal, Rajz axonomorfa, mds o me-
s ramificada. maseulinas for-
adas por numerosos microsporofilos
g 1. D) escuamiformes o peltados

dispuestas en cono o pina: flores fe-
meninas formadas por cogollos de ma-

crosporofi los macrosporangios
marginales (fig acion
por _espermatozol es” cillidos. Plantas

dioic:
En'América estd muy extendido el

e oias expocies
se obtiene el unzu S

Clase 2. Ginkgoinas

Arboles de mediano porte, dioicos;
copa_cénica

jies masculinos, de
e e

muy cor miento
que llevan un ramillete de hojas, lla-

mados bmquxhl istos. Hojas largamente
Deelnlnd ladas. cuneiformes, es-

iadas o bipartidas
o8 Rxla o as R lermlnmes dc
los ‘braquiblastos Jdas lin:

os (g 2. B.

ament on dos o tres brac-
teas en la base y mmlllmdm por ho-
a8 e)iﬂmmklts Ilevando dos

linicos un: inico rarm.

fcado; fores femeninas (Ag. 2.

Fruto algo parecido a una drup
Una sola ‘especie, eI Ginkgor biloba,
espontinea solamente en el Extremo

Orients
Clase 3. Conifer

s i
casi siempre monopodi te. mas

Microsporofilo:
escuamiformes, dispuesios en amentos
axilares, v en Ja base, un in
catafilosescu :

njunto_generalmente es-
{obilitorme. ¥ con_ iMvomer de cath:
en

¥ las Cupresiceas (ejem, ciprés)
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4. Gnetinas
Plantas de tallo simple (fig. 5) o ra-

ortéiropo, rodsado
de un legumento que. forma. un
‘micropilico.

Las Gnelinas se dividen en tres fa-
Efedrdceas, Welwitschidceas y

sunnmsmn 1. ANGIOSPERMAS
ractefisticas del aparato re-
Decalietat (i [hoi) va. us, Bimadwist
cciény de los Antéfitos.
mos de seRalar

rudimentos seminales ca-
monojeos;
hojas simples; anemogamos. Dos fami
el avellano (Co»
rylus_avetlana), ¥ Ehckcuas, como la
g.

ceas, como el nogal l.luq!am regia).
SALICALES. — Flores
desnudas: las masculinas de 2 a mu.

chisimos estambres: las femeninas con
2 capelos ntes y ovario unilo-

lar; placentacion parietal y con mu-
chos 'rudimentos seminales ‘antropos.

rboles o arbustos lefiosos; hojas con
estipulas; anemdgamos o entomoga-
mos. Una sola familia: SaLickceas, co-

mo los chopos (Populus) y los sauces
(Satiz).
RTICALES, — Flores unisexuales,

nal. Plantas casi siempre

permas se dividen en Dico-
tileddneas y Monocotiledéneas
Clase 1.°. Dicotiledoneas

Tallo con los haces fibrovasculares
dispuestos_circularmente en t |

eje y con estructura
circulos concéntricos de
Hojas con peciolo casi siempre y ner-
vadura  varia. muy ramificada. Raiz
principal proponderants. Verticilo -
rales pentdmeros o tetrdmeros. Embri
Provisto e dos cotllea
ividen enidos Subclases:

pétalas y Simpét
SUBCLASE 15, commums
Flores desnudas, monoclamideas, o
dialipétalas, Los Grdenes principales

son
VERTICILADAS, — Flores masculi-
nas monandras, con 2 pétalos; flores

Cori-

na sola familia:

CaSUARI-

FAGAI — Flores generalmente
Uniesitie 48 oo, Deads:
las masculings con tantos estambres
como tépalos; las femeninas con ova-
Tio infero, de 2-6 carpelos concrescen-

las hay
o 6
milias principaes: Unniceas, como I
05 (Ulmus), MORACEAS, como_las
Blfieras (g Y6t aebol de Tack

)
(Ariocarpus). 3, Unmiciceas, como. las
ortigas (Urtica

PROTEALES lores unisexuales

o st homoclamideas, cusi
siempre tetrimeras; androceo isoste-
mono. corolino, gineceo ‘monocarpelar
v ovario supero. Plan o:
tomés "Una_sola o
TEAcEAS, como_Grevillea.

SANTALALI

. — Flo
les o hermafroditas,
amente heteroclamideas, casi siem.
B¢ teplomiiinas . e LA G
vario infero, con 1 rudimento
or carpels, Siefe familiss
Slendo 145 principalés: SANTALACEA
mo el sindalo. (Santalum album), ¥
& el muérdago (B

ra ).
POLIGONALES, — Flo

ceas, algunas lenosas;

hojas espas
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das, con estipulas axilares concrescen-
ies por ami rdes, formando una
pieza u ocrea; anemégamas o entome-

Sola_famil oLIGONA-
o e (xnemr

CENTI MAS. unise-
xudles o hermllrodllls h-nlxummm

s (Spi
buznmvmu g, .y Gamatess lMIya;
mo el

cErs, co
e
géne-

como 10s géneros Cereus, Lobivia (14
. fig. 5), chumbenl (Opuntia).
s diploclamideas

mina G/2

fig. 7), MaGNoLIAcEss, como la magnolia
{pMagrotia grandifora
lado )

i
Minisricaceas, o
(Myristica_fragans
mo'el luurel (Laurtis nobiis), el dgua-
cate_(Persea_gratissima)
ISTOLOQUIALES — Flores casi

pre_hermatroditas, monoclamideas

o diploclamideas, caso_homo-

clamideas; @ e 6 05 e
uchos loeulos

como

qmas 2 (Aristolochia), Rarriesuicens

mo la Raffiesia atnoldy, cuyss
n las mayores que se conocen (casi

didm) v las Hwonicsas, como
m del lénem ‘Prosopanc

T cast siempee
nemalzouites. aietienss oAl 3 Conmls
bien diferenciados, con 2.4 piezas en
cada_verticilo, raramente con 5 es-
fambres en ighal nimero o mayor que

los pétalos; gineceo de
los_concrescentes, ovario unilocular o
dividide parti

oleracea), clorifor (B. o
sy o Habane (Raaihs.

omcimxlz), ¥ PaPAVERACEAS,
pola (im I3

"PAR Flores hermafro-
aitas, helieocietions o cielicas, hetero-
clamideas,

ambres

e

na), el mam
y BEGONIACEAS, como las begonias (Be-
gonia).

ROSALES. — Flores hermafroditas,
Hlfcoidaas o elcitiay heteroclamideas.

el ciruelo. el cerezo, el albaricoque

(todos del gén. Prunus), los perales
(Pirus), el nispero (Mespilus germdni-

), elc, y las LEGUMINGSaS, como las
mithosas (Mimosa), Jos guisantes (fgu-
Ia 4 lag habas (Vicia faba), las habi-
chuelas (Phaseolus;

MIRTIFLORAS. — Flores hermafro-
ditas, _ciclicas, _heterocl

drocéo haplosid

con_estamt
Varios. carpelos soldados,
sig infero. Plantas ' lefosas Con
yeintiteés familias, las principales son:
Riz0FORACEAS, como el mangle (Rhizo-

é
{
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EciTivices, como la nuez del
Branil” herinonesia), Sowehceas, coms

nis (Pimpinella anisum) ¥ 1a zanaho-
ria

los. eucaliptos i), el mir svscu\ss 25 SIMPETALAS
Myrius communis), el guayabo_(Psi- n perianio doble v gamopeé-
dium guayaba), el ‘mnudn (puni mln "Sus rdenes principa
granaum).”y — Flores her-
ucsias (1. matiotas, Bapioeiimonss, ensimen
AL — Flores generalmen- A
hert vario ‘monocarpelar y_ unilo-
lo rudimento seminal. Una
P ceas, como las
de los géneros Armeria y Limonum
lores_hermafr
eralmente
raramente
la; 5 es.
ovario_unilocular,
1 a varios
e fa de ‘tres
familias: TorRASTACEAS, como el
ro Clapija, Miksvicexs, cc como o el u-

FOLIACEAS, como el mate (Ilex paragua-

Flores hermatrodi.
as Shliant alploviacaiseast 0 ERetelas

3
g

pre
deass, como el aztaifo (Sizyphus),
¥ VITAcers, como la vi

AS. 2~
froditas, eiclicas, heteroclamideas, ha.
plostémonas, pentimeras o tetrdmeras
y generalmente actinomorfas; gin

e 1-5 carpelos. frecuentemente sélo
on 2, ovario infero; un solo rudimen-
o Comprende tres familias:

(cEAS, como la_hiedra (]

helix), CornAceas, como las del sénero
Cornus, v las UbELivRas.

ia, v
primaveras (Primula).
ES. — Flores hermatroditas,

fami-
Lias, siendo la e e i
como el caimito (Chryso-
phyitum cainito).
S’ — Flores hermafrod
tas, generalmente de corola tubulosa,
pentameras, z.;ug‘oms. a veces act

ter ycopersicum) y el {abaco (fi-
gura 3).
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L CONTORTAS. — Flores hermatro-
, de corola retorcida en el capullo,

et Seme

ras; androceo isostémono; gineceo bi-

inco fami
uBLicEsS,

ilia: Cucurs:
Q?:n ICucquln melo) y
CAMPANULADAS. — Flores herm:
froditas, actinamortas o zigomortas, ca
si siempre imeras; un solo vert
taminal, isostcmono, anteras cor
adas; con fos lamentos

lacalabaza

la margarita dorada (am. G/4, fig. 8)

el girasol (Helianthus annuus).

Clase 2.5, Msmecutl S
Tallo con los fibrovasculares

gsparcidos, Shiee tnlla s

secundirlo, Hojas generalmente sin
pacmm. insertudas directa

ediant Si%. con nEwva

e e paralels. Rafz prin-

Gipal de. crecimiento limitado. hacien-

lo a su_ alrededor otras adventicias o

HELOBIALES — Flores hermafro-

moclamideas o_dife

o
LILIIFLORAS. — Flores
homoclamideas o _helerociami-

.ms, pentaciclicas, actinomorfas;
e con ovario tri-

carpelar v trilocular. Plantas cas s

pre herbiceas Con nueve familias; “Tas
principales son: JUNCACEAS, como. 1os
juncos (Juncus), LILIAcEAS, como el tu-

Ona
Be" o, S Gprinedio (Cyprinedtum)
3 vainiila (Vanita planimi

2omo &1 paimito (Ag. 7, 1a paimera d¢
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détiles (Fhoents dactylifera),
nilla_(Guilielme
ro

Ia maca-
cocols

ESPAT|FLORI;S—FXO!=S hermatro-
ale:

: AmicErs, como los aro;
m), la pifanona (Monstera deli-
ciosa), ¥ las LEMNACEAS, como la lenteja

'S, — Flores unisexua-

(Pani

indan
o genm ‘Sparganiun los’ paises

ALGUNAS INSTRUCCIONES GENERA-

LES PARA LA HERBORIZACION Y

FORMACION DE UN HERBARIO
Herborizacion. —La salida al_camp

‘bapel de esiraza, algunos so-
bres s un_ pequeio bloc de notas.
La:

zapapico, ¥ antes

Junto

bos vermo,
del mmno ete). Si al arrancar la plan-

e desprenden los frutos o' las semi-
Taar o Punsdarin n i achees en 6
que se indicard @ qué planta corres-

Preparacién de la planta para el
herbario. — Las flores hay que estu-

recogerdn unas cuantas, asi como los
frutos v otros drganos Interesantes de
cada pianta, los cuales se pondran en

Rl e

terior observacion

ida planta recogida se pone dentro

a planta. Luego se colocard es
{e pliego ‘entre 13 hojas (@ encima ¥
6 debajo) de papel secante;después.se

Proceae del’ misho modo con as ser

(piedras, libros). Hay q

hojas dé papel v las camisas una vez
r dia_durante quince o veinte dias,

al térmi los cuales puede ya tras:

1 no de
ladarse la_planta al
flores al marchitarse pie

se_ennegrecen, como ocurr
orquideas, por lo

de ir al homo, en la aue se ha c

Se mxm luego mediante
Ve, paIA e madera, de oba. fap de
arena calentada tambien a 100", obre

la que se pondrd una tabla carsada de
se procurard mantener el tod

ina temperatura constante de 65° Gu-

rante 6 horas como oi*pasa-

s minim
das, m Ctales pucde ponerse.on €l her-

EI herbario es atacado por los insec-
tos. Para_evitarlo se ‘sumerge " cada
plantaalgunos minutos olu-
Cién a1 4 % de sublimado corrosivo en
alcohol de 90°. Mucho cuidado con el
sublimado. pues es muy venenoso
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TRONCO VI. FEOFITOS
C/.—El talo. Division tnfea, Feo-
ficeas.

TRONCO VIL RODOFITOS
©/2 —Divisién Gnica. Rodoticeas.

ubdivision L. Briofitas.
ubdivision 11, Peridofitas.
teridofitas.

CORMOFITOS ANTOFITOS

BEPRODUCCION
E/L —La fi

g ety 2 y la corola.
F/8. —El and

F/A —E) g

ineceo.
ncias.
Fecundacion y embriogenis.
F/T.—EI embrién. - La. semilia. - B
ru
F/8.—El fruto.
CORMOFITOS ANTOFITOS
SISTEMARICA
G/}~ Sumision 1, Gipnospermas

— S i

M Bcoticatmenr

G —
G/4 — Dichtiiedecnas.
bt -




COLECCION ATLAS

C| Ciencias

ATLAS DE ANATOMIA HUMANA

DE GEOLDGIA

ATLAS DE ZOOLOGIA (INVERTESRADOS)
ATLAS DE ZOOLOGIA (VERTEBRADOS)
ATLAS DE PARASITOLOGIA

ATLAS DE MICROSCOPIA

. A Ciencias Aplicadas
AT icuenTaL o€ Cuols

oF (s ENFERMERA

e

< DE PutmCUTIRA

ATLAS DE TECNICA EDIFICATORIA

L] Letras

ATLAS DE HISTORIA UNIVERSAL

ATLAS DE LOS ESTILOS ARTISTICOS

EDICIONES JOVER, S. A - BARCELONA
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